Sujet 089 Epreuve pratique de mathématiques Fiche professeur

Simulation d’un tirage de boules dans des urnes

Enoncé

On dispose de deux urnes U et V contenant des boules indiscernables au toucher. L'urne U contient
dix boules numérotées de 1a 10. L'urne V contient dix boules numérotées de 0 a 9. Unjeu se déroule
de la maniére suivante : le joueur verse une mise initiale de 100 jetons, puis il tire au hasard une
boule dans 1'urne U et une boule dans I'urne V de fagon indépendante. Chaque boule portant un
numéro inférieur ou égal a 4 rapporte a jetons ot a est un naturel non nul, le tirage d’une autre
boule ne rapporte ni ne fait perdre aucun jeton. On regarde a l'issue de ce jeu le gain algébrique
(gain ou perte) compté en jetons.

Partie A
1. On simule 1000 exécutions du jeu sur un tableur. On fixe dans un premier temps a = 150.

(a) Réaliser une feuille de calcul sur le modeéle suivant :

A B C D
1 Rang du tirage Numéro de la boule Numéro de la boule Gain algébrique
tirée dans I'urne U tirée dans I'urne V
2 1
3 2
1001 1000

1= L’examinateur aidera le candidat rencontrant des difficultés a établir le test
pour le calcul du gain algébrique.

| Appeler I'examinateur pour vérifier la feuille de calcul. |

(b) Déterminer la moyenne des gains obtenus lors de cette simulation.

(c) A l'aide d’autres simulations, conjecturer la valeur vers laquelle semble tendre la
moyenne des gains obtenus.

1 L'examinateur veillera a ce que le candidat puisse utiliser la touche de
fonction permettant de répéter une méme opération.

| Appeler I'examinateur pour vérifier la démarche et la conjecture. |

2. On souhaite faire varier la valeur de a.

(a) Adapter la feuille de calcul pour obtenir des simulations en fonction de a.

1= L’examinateur aidera le candidat rencontrant des difficultés a modifier la
feuille de calculs.

(b) Est-il possible de donner une valeur a a qui paraisse rendre le jeu équitable ?

| Appeler I'examinateur pour vérifier la démarche et la conjecture. |
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Partie B
3. Soit X la variable aléatoire donnant le gain algébrique a 'issue d"un tirage.

(a) Déterminer I’espérance de X en fonction de a.

15" L’examinateur suggérera au candidat la recherche des probabilités des trois
événements en fonction dea si celui-ci ne sait pas débuter le calcul de I’espérance
mathématique.

(b) Est-il possible de trouver a afin que le jeu soit équitable ?

1> Rappeler si nécessaire la définition de « jeu équitable ».

(c) Comparer le résultat avec les conjectures obtenues dans la Partie A.

Production demandée

— Visualisation a I’écran de la feuille de calcul.
— Réponses argumentées pour les questions posées en 3.(a), 3.(b) et 3.(c).

Compétences évaluées

— Utiliser les fonctions de test d"un tableur ou d’une calculatrice.

— Faire varier la valeur d"une cellule de la feuille de calcul pour tester une hypothese.
— Simuler une expérience aléatoire a I'aide d"un tableur.

— Calculer I'espérance mathématique d'une variable aléatoire.
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Nom: Prénom: Note:

On ne cherchera pas a noter chacune des compétences. Pour établir la note finale on prendra en
compte les performances globales du candidat en respectant la grille de lecture suivante:

— La capacité a expérimenter (qui prend en compte de facon dialectique les performances dans I’ utilisation
des outils et la faculté de proposer des conjectures) doit représenter les trois quarts de la note initiale.

— La capacité a rendre compte des résultats établis a partir de cette expérimentation (démonstration,
argumentation, etc.) représentera le quart restant.

— La capacité a prendre des initiatives et a tirer profit des échanges avec I'examinateur sera globalement
pris en compte de fagon substantielle.

Il n’est pas nécessaire qu'une compétence soit totalement maitrisée pour étre considérée comme
acquise. Les exemples ci-dessous ne sont pas exhaustifs.

Eléments permettant de situer I'éléve

Compétences évaluées N > , .
(a remplir par l'examinateur)

L’éléve est capable d’utiliser un tableur, avec une aide
éventuelle, pour la simulation d’entiers compris entre 1
et 10 (entre 0 et 9), pour le calcul du gain algébrique
faisant intervenir la fonction SI(). 1l ou elle tire profit
des indications éventuellement données a I'oral.

L’éleve est capable de faire des conjectures a partir de ses
résultats.

L’éléve tire profit des indications éventuellement données
a l'oral, par exemple pour obtenir d’autres simulations
en fonction de a.

L’éléve montre un certain nombre de connaissances, de
savoir-faire mathématiques sur le sujet : calcul de proba-
bilités, calcul d’une espérance mathématique.

L’éléve propose une résolution correcte de l'exercice en
tirant profit des résultats observés : recherche de la valeur
de a donnant une espérance nulle et comparaison avec les
conjectures obtenues.

Remarques complémentaires :
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