Epreuve pratique du baccalauréat technologique STI2D Spécialité : 212D
Enseignement spécifique : AC

Ouvrage : Passerelle sur ruisseau

Figure 1 : insertion dans le site du projet de passerelle
1. Problématique

Un chemin de randonnée doit étre réhabilité par la commune. Actuellement, il n’existe
plus la passerelle qui enjambait un ruisseau. La commune, soucieuse de la
préservation du site envisage la mise en place d’une nouvelle passerelle pour
permettre aux randonneurs et aux vététistes d’emprunter ce chemin de randonnée et
leur éviter un détour de plusieurs kilomeétres.

Passerelle a créer

Figure 2 : zone a aménager
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Poutre

Garde-corps

Platelage

étudiée

Figure 3 : modéle volumique de la passerelle

2. Conception

La maitrise d’ceuvre en charge du projet fournit les données suivantes.

Caractéristiques du projet :

Portée : L=6 m ;

Entraxe entre poutres : e=90 cm ;

Charges permanentes sur poutre centrale (platelage) : g=0,750 kN-m~2 ;
Charges variables (piétons et neige) : q=2,86 kN-m~2 ;

Fléche admissible selon 'Eurocode 5 : fadm<$ ;

Le bois doit étre résistant aux conditions extérieures. La conception est prévue pour
gu’il ne soit pas en contact direct avec le sol.

La feuille de calcul fournie dans le fichier AC04 -Dimensionnement .x1sx permet de
déterminer les charges linéiques a I'état limite de service (ELS) et I'état limite ultime (ELU).
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Les + produit
e Bois Frangais
Forte résistance mécanique

Lamellation pour une forte stabilité dimensionnelle et une rectitude des poutres et poteaux
Produit optimal pour I’utilisation apparente et pour la taille sur machine numérique

Colle respectueuse de I’environnement
Grande longueur pour optimiser le calepinage

Couleur / Marron Type de colle Polyuréthane (incolore et sans formaldéhyde)
Coloris

Composition Lamelles en bois massif abouté, épaisseur 40 mm max.
Matiere Bois Conforme pour une utilisation en classe de service 2 (et classe
principale de service 3 sous convention de controle FCBA CC DQ 71/22).
Essence Douglas Masse volumique 540 kg/m*

Etat de surface

Raboté, arétes chanfreinées

Mise en ceuvre

Selon l'usage et les DTU en vigueur

Utilisation

Jusquen classe d'emploi 3.2

Extrémité /
Usinage en bout

Droit

Instructions de
stockage

Pour éviter la déformation, les variations de teinte et les risques de
moisissure de surface, respectez ces instructions de stockage :

Avant montage : stockez le colis a plat, a I'abri de I'humidité et
du soleil. Idéalement, sous un abri ventilé et sans béche ; sinon,
placez une bache uniquement sur le dessus.

Montage sur plusieurs jours : en plus des instructions
précédentes, placez les pieces restantes a plat sur une palette
avec des tasseaux entre les couches comme le colisage
d'origine, puis cerclez la palette.

Pendant le montage : effectuez le montage sur des jours
consécutifs pour prévenir la déformation des pieces déja
monteées.

Dimensions commerciales

moyenne a 12%
d’humidité

Technologie de
préservation

par imprégnation

Classe mécanique

GL24h

Conseils utilisation
/ domaine
d’application

Solivage, charpente intérieure apparente, travaux de menuiserie
intérieure. Usage extérieur exposé mais sans contact direct
avec le sol, ni risque de stagnation d'eau. Les extrémités doivent
étre protégées de I'exposition directe au soleil ou aux
intempéries.

Qualité visuelle

Structure apparente

Durabilité

Résistant aux champignons de pourriture et aux insectes
xylophages (termites inclus)

Services associés

Coupe a longueur, usinage, dimensionnement et préparation des
kits possibles avec Lamwood Services

b h L b h L
140 mm 440 mm 10 m 80 mm 280 mm 7m
80 mm 280 mm 6m 80 mm 200 mm 5m
80 mm 200 mm 8m 80 mm 240 mm 6m
80 mm 200 mm 6m 80 mm 240 mm 7m
100 mm 320 mm 8m 43 mm 280 mm 6.5m
80 mm 200 mm 13 m 80 mm 240 mm 13 m
80 mm 280 mm 13 m 140 mm 360 mm 9m
100 mm 360 mm 8m 80 mm 160 mm 8m
100 mm 320 mm 8m 80 mm 200 mm 4m
100 mm 240 mm 8m 140 mm 520 mm 10m
100 mm 400 mm 9m 200 mm 600 mm 10 m
120 mm 360 mm 9m
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3. Simulation

Propriétés mécanique — Lamellé-collé

Lamellés collés homogénes Lamellés collés panachés
Symbole Désignation Unité | GL24h | GL28h | GL32h |GL36h| GL24c | GL28c | GL32c| GL36¢
fingx |Contrainte de flexion N/mm? 24 28 32 36 24 28 32 36
ftogk [Contrainte de traction axiale N/mm? 16.5 19.5 225 | 26.0| 140 | 16.5 | 195 22.5
feo0,gx |CONtrainte de traction N/mm? 0.4 0.45 0.5 0.6 | 0.35 0.4 0.45 0.5

perpendiculaire

feogx |Contrainte de compression axiale [N/mm? 24 26.5 29 31 21 24 26.5 29

feo0,gk |CONtrainte de compression N/mm? 2.7 3.0 3.3 3.6 24 2.7 3.0 3.3
perpendiculaire

fugx [Contrainte de cisaillement N/mm? 27 3.2 3.8 4.3 22 2.7 3.2 3.8
Eo,gmean Module moyen axial kN/mm? | 11.6 12.6 13.7 | 147 | 116 | 126 | 13.7 14.7
Eog0s [Module axial a 5¢ percentile kN/mm? | 9.4 10.2 111 | 11.9| 94 10.2 | 11.1 11.9
Eq0,g,mean [MOdule moyen transversal kN/mm? | 0.39 0.42 046 | 049 | 039 | 042 | 0.46 0.49
Eg mean Module de cisaillement kN/mm? | 0.75 0.78 085 | 091 059 | 0.72 | 0.78 0.85
Pyx  [Masse volumique caractéristique |kg/m? 380 410 430 450 | 350 380 410 430

Cette partie utilise le logiciel RDM 7, disponible sur le poste de travail.

Protocole

Creéer une nouvelle étude dans le logiciel « flexion ».

Choisir le nombre de nceuds.

Choisir I'unité pour la simulation.

Définir le matériau en fonction du choix d’essence retenu.

Définir les appuis et les charges en prenant soin de sélectionner la bonne typologie

(ex : appui simple, encastrement, charge ponctuelle, uniformément répartie, etc.) et

en entrant la valeur adéquat (attention au signe).

6. Observez la déformée ou la contrainte normale (selon que I'étude soit réalisée aux
ELS ou ELU).

7. Conclure.

akrwbd=~
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4. Expérimentation

Le banc d’essai 3R est limité a une charge de 100 N. Les dimensions admissibles pour un
essai sont également limitées. Pour étudier la poutre, il est nécessaire de réaliser 'essai avec
un modele réduit. La poutre réduite posséde une section de 7 mm x 22 mm. La section a été
calculée pour que la fleche maximale sous 100 N soit exactement 10 fois inférieure a celle de
la poutre de la passerelle (a ses véritables dimensions).

Protocole :

abrwd-~

Positionner les appuis pour avoir une portée de 60 cm.
Faire une approche manuelle du vérin (touche F6 du clavier).
Passer en mode automatique.
Cliquer sur enregistrer et indiquer le nom de l'essai.
Paramétrer les valeurs suivantes :
a. Asservissement vérin 1 : « En déplacement ».
b. Vitesse de déplacement : +0,2 mm - s™1.
c. Force d'arrét: +100 N.
d. Déplacement maxi : 30 mm.
Cliquer sur « Départ ». L'essai commence lorsque le bouton marche est enfoncé. Le
tracé commence a partir d’'une valeur F = 10 N.
Cliquer ensuite sur « Arrét » puis Analyse pour obtenir le fichier d’export sous Excel
des résultats de I'essai.
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