Epreuve pratique du baccalauréat technologique STI2D Spécialité : 212D
Enseignement spécifique : EE

Produit : Banc d’essai thermique

1. Problématique

Trois camarades, Maxwell, René et Céline ont chacun leur chambre chez eux. Méme s’ils vivent dans des
maisons différentes, leurs environnements et leurs chambres sont quasiment identiques. Pourtant, bien
qu’ils chauffent tous a 19°C, les convecteurs de Maxwell, René et Céline ne fonctionnement pas autant
les uns que les autres.

On fait I'hypothése que ces écarts évoqués dans le probleme ci-dessus proviennent des murs extérieurs
qui seraient différents, auraient des résistances thermiques plus ou moins élevées et donc des
déperditions plus ou moins grandes. Les trois configurations de leurs murs sont, pour une, constituée de
bois, une autre, de parpaings et une derniére, de briques alvéolées.

Cet hiver, lorsqu’il faisait 11°C a I'extérieur, pendant quelques minutes, ils ont pu relever les moments
d’allumage et d’extinction de leur convecteur. Les graphiques de leurs relevés sont les suivants :

Maxwell René Céline

72 % du temps allumé 55 % du temps allumé 45 % du temps allumé

Figures 1 : relevés du fonctionnement des convecteurs des 3 chambres
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& BancThermique_Piig
Fichier Edition Crog de

nsBluetooth | Arduino 1.8.9

Snatage automatique Ctrl+T
Archiver le croguis
BancThermique_Prog Réparer encodage & recharger
i =L Gérer les bibliothéques Ctri+Maj+I
130 Se Moniteur série Ctrl+Maj+M
131 Traceur série Ctrl+Maj+L
132 WiFi101 / WiFININA Firmu
133 Type de carte: "Arduing/Genuino Uno™
134 Port: "COM15 (Arduino/Genuino Uno)"
135 Recupere e e

penser a sélectionner
la bonne carte et le bon port

@ BancThermique_ProgrammeSansBluetooth | Arduino 1.8.9
Eichi

ition Croquis Qutils Aide

mique_ProgrammeSansBlustooth

(BT L IR SR = BT

Serial.print (temperatu

pour téléverser :

Figures 4 : préparer et téléverser le programme

& BarcThermigue ProgrammeSareBluetacth | Arduing 189
Eicrier Etion Croguis Cuils Adde

BarcThamique_FragrammeSarsBluetoath
P

(R TTRRTEL PP Pt

temperaturea) ;
131 Serial.print(™;™):

130 Serial.pri

T A

’ -

pour ouvrir le
__Li Serial .println{comptenrLampe © 1000} ¢ . - -
124 3 moniteur serie
133 A/ B la fin du relewd, on &teint la lampe:et on informs 1'utilisateur :

138 digitalWrite {brocheRelais, LOW);
137 digitalWrite (brocheLED, LOW):
~ et PRERRIT | W g—

Figure 5 : lancement du moniteur série

@ coms - 0 x

Enoer |

le moniteur série doit toujours étre vide
au début d'un essai

s'assurer d'avoir 9600 baud ici

4

2] nélemert utomatiyoe (] i heeodatage P fn e e | 960 bt

v | Effwr lamte |

=L - 0 X

puis il se remplit au fur-et-a-mesure de
w ['assaj ....

105
105
110

u ce sont ces données qu'il faudra

115

w Sélectionner et copier-coller dans la

120

wcolonne de la feuille de calcul fourni, a Ia fin

125

w e [essal

[ pémert aunmaaue. (] icher Mervdenpe

Fedefindelne | S000beud | | Effeceriozome |

Figure 6a : moniteur série vierge

Figure 6b : moniteur série en cours d’acquisition
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Alimentation

pince amperemétrigue

Charge
(systeme)

Figure 8 : mesure de l'intensité du courant

Pour obtenir une valeur d’intensité de courant plus précise, on fait passer
plusieurs fois le cable électrique dans la boucle de la pince.
On obtient I'intensité du courant en suivant la relation suivante :

I
nombredespires

I

avec :
- I : intensité du courant alimentant le systeme (la lampe)
- |2 : intensité du courant mesurée par la pince ampéremeétrique

Dans le cas de la figure ci-dessus, avec 2 spires,

I, ==
)
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