Epreuve pratique du baccalauréat technologique STI2D Spécialité : 212D
Enseignement spécifique : EE

Produit : fauteuil électrique pour foot-fauteuil

Mise en situation

Le foot-fauteuil électrique est un sport collectif d’opposition adapté du football.
L’objectif est de marquer un maximum de buts en propulsant le ballon par I'intermédiaire du
pare-chocs avant du fauteuil électrique, tout en empéchant I'adversaire d’en faire autant.

Le foot-fauteuil électrique en chiffres
Un peu plus de 900 licenciés

> 407 compétiteurs

> 94 |oisirs

> 129 établissements

> 305 cadres dirigeants

> 3 cadres fédéraux
95 Structures (+ clubs) affiliées proposent
aujourd’hui le foot-fauteuil électrique.

Réglement partiel du foot-fauteuil

e 2 équipes de 4 joueurs (3 joueurs de champ et 1 gardien de but) s’affrontent pendant
2 périodes de 20 minutes (plus 2 périodes de 5 minutes en compétition lors de
prolongations) ;

e le jeu en marche arriére est autorisé lorsque celle-ci est maitrisée et n’implique pas
d’autres joueurs ;

e |a vitesse du fauteuil est limitée a 10 km-h'.

Pour la pratique du foot-fauteuil [ Lo doosir
électrique, un fauteuil électrique ]
Le joystick

standard est équipé d’un pare-

L'accoudoir

chocs.

L'assise

La grande roue -y =
Les repose-pieds

La petite roue

Le pare-chocs

1. Problématique

« Les batteries dimensionnées pour un usage classique permettent-elles de
Jouer un match de foot fauteuil ? »

Un match de foot-fauteuil, incluant les prolongations, se déroule sur 50 minutes. Les
batteries de base du fauteuil permettent-elles de prendre part a un tel match ?
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Epreuve pratique du baccalauréat technologique STI2D Spécialité : 212D
Enseignement spécifique : EE

2. Simulation

Modeéle Matlab

Batterie a simuler Valeur du
i . courant de
Continuous Double click pour accéder 80 décharge de
aux parametres la batterie
. L
RRWELGU <Voltage (V)> +B
‘ -
<Current (A)> —m £
D < ) I o
< ) " w ‘
<S0C (%)> Charge a
Oscilloscope pour visualiser les courant

valeurs de sortie constant

Interface

+
Double click pour voir batterie /
les caractéristiques oscilloscope

3. Protocole pour évaluer le temps de décharge d’une batterie.

Exemple : on souhaite connaitre le temps de décharge d’'une batterie 70 A-h,
débitant un courant constant de 40 A.

Sur le document du constructeur, on utilise la caractéristique de décharge d’une
batterie 70 A-h.

Temperature 25 &

13.0
12.0 — e e
. N \\\
~. ™\ \ \ ™\ N
S 110 N N\ N
> \ [
o - "3|5c | O-POBC O.posc
g " ’:(
g 10.0 | J,"os(
© Jdc T |Thc
£ 9.0
£
]
-
8.0
C=C|20

1 2 4 6 8 10 20 40 60 2 a 6 8 10 20
min H

Discharge Time

Quelle caractéristique utiliser ?
Exemple : pour une batterie 70 A-h et un courant de décharge 40 A
La formule est :
I=k xC

Avec :

C = capacité de la batterie

k = coefficient de charge

I = Courant de décharge

k—I—40—0571
c 70

Pour déterminer le temps de décharge, on utilisera la caractéristique la plus proche,
soit 0,6 C
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Quand la caracteéristique atteint la courbe pointillée, cela indique que la batterie est
déchargée a 100 %. Afin de ne pas détériorer les batteries, on se limite a une décharge
de 80 % (il doit donc rester donc 20 % de charge dans la batterie).

La ligne en trait d’axe a 100 %, donne la tension initiale de la batterie soit 12,2 V. Valeur
a renseigner dans le modele Matlab (en double-cliquant sur la batterie).

En tracant les lignes en trait d’axe et en pointillé a 100 % et 0 %, on peut déterminer la
ligne en trait continu a 20 % et ainsi obtenir le temps de décharge a 20 %, soit 50 min (3
000 s) sur 'exemple ci-dessous.

Batterie 70A-h Temperature 25°C
13.0
AOOZ /[212\/ ———
1T 1-2%3*?—\ ~
s ~ \
S| 1o \ N N N\ o s
81 { AosV \ \ \ \ - ;‘2:-5.09'3c: o0.p5C
8| % X \_ = Seg 1 B
iRl 8 e B s i Sae: WS ——_‘J P e e
5 2Ac 1C
5 9.0
E
@
~ 80
1 2 < 6 8 10 20 40’250%’\0 =2 <} 6 8 10 20
I“‘ min | oo H e S il o

Discharge Time
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4. Expérimentation

Matériel mis a disposition

- Batterie 12V 7 A-h,
- Un multimétre en mode voltmétre,

- Un multimétre en mode ampéremetre ou une pince
ampeéremétrique,

- Un rhéostat (résistance variable) ou deux rhéostats,

- chronomeétre.
Montage a réaliser soit soit
avec amperemetre (A) avec pince ampéremétrique (PA)

7 &y

7 /L

Batteri%__ Rhéostat Batterie LN o
T Rhéostat

Protocole de mesure pour tracer la caractéristique de la tension aux bornes de la batterie en
fonction du temps (U = f (t)).

1 — Mesurer la tension a vide aux bornes de la batterie mise a votre disposition.

2 — Réaliser le montage adéquat en fonction des appareils de mesure mis a votre disposition, mais sans
brancher la batterie.

3—Sous la conduite de I'examinateur], brancher |a batterie.

4 — Relever la tension aux bornes de la batterie toutes les trente secondes (ne pas oublier de noter U et t).

5 —Tracer sur une feuille ou avec Excel ou Office calc, la caractéristique U = f (t).
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