Epreuve pratique du baccalauréat technologique STI2D Spécialité : 212D
Enseignement spécifique : ITEC

DOSSIER RESSOURCES

Produit : Compacteur de canettes

1. Découverte du produit

Mise en place, utilisation et description

Le socle du compacteur est fixé solidement sur un mur. Une canette est insérée et
une action manuelle de l'utilisateur sur la poignée entraine le mouvement de translation du
coulisseau par lintermédiaire des deux leviers et des deux biellettes. Le coulisseau
comprime la canette sur I'appui fixe.

Coulisseau
Socle
\
Poignée
Biellette

Force d'action

manuelle
Levier \

Appui fixe

La cinématique

Les groupes cinématiques retenus pour I'étude sont les suivants :

Base fixe Levier Couple de biellettes Coulisseau
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Les schémas cinématiques du modeéle d’étude retenu sont les suivants :

Problématique technique :

L’arrivée sur le marché des mini-canettes impose une réflexion sur le modéle actuel du

compacteur et de ses performances.
L’exigence du taux de réduction de la hauteur de 75 % peut-il étre atteint lors du

compactage des mini-canettes ?

Données utiles pour cette partie :

- hauteur d’une mini-canette : 88 mm

- taux de compactage souhaité : 75 % de la hauteur initiale
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2. Expérimentation

Matériel a disposition pour cette partie :

Le compacteur fixé
sur un support
vertical ou
horizontal

&£ N

Des mini-canettes
vides

Réglet

Maquette
d’expérimentation
+
Jeu de leviers et
biellettes

Maquette d’expérimentation :

Cette maquette est destinée a trouver le bon couple de piéces levier/bielle afin de
respecter le cahier des charges soit une ouverture maximale environ égale a la valeur de
départ soit 180 mm mais également une ouverture minimale souhaitée pour les mini-

canettes.

|‘ Maxi (180 mm)

Cette maquette dispose de :

- 3 configurations de leviers de 75, 81 et 70 mm

- 3 configurations de bielles de 124, 130 et 135 mm

Ces bielles et leviers sont interchangeables en manipulant les différents axes qui les relient.
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3. Re-Conception

Matériel a disposition pour cette partie :

e Ordinateur
e Logiciel de modélisation 3D et de son complément de simulation mécanique

¢ Modele numérique complet du compacteur,

Ce modéle est construit en lien avec les groupes cinématiques de la schématique
précédente entre :

- Un fichier piéce « coulisseau » et de 3 fichiers assemblages « Base fixe »,

« Couple de biellettes » et « Levier »

Deux modéles de canettes sont présents et positionnés en mode Montrer/Cacher.

e BlE|le[S m|
.
Q ’ Compacteur manuel (Défaut) <Etat d'affichage-1> >
L4 Historique
Capteurs
L4 Annctations
[E:] Plan de face
[j:] Plan de dessus
[E:] Plan de droite
L Origine
4 Q ’ Base fixe<1> (Défaut) <Etat d'affichage-1> —
L4 @ ’ Couple biellettes<2> (Défaut) <Etat d'affichage-1> ————
4 % ’ Coulisseau<2> (Défaut) <<Défaut>_Etat d'affichage 1> » *
Y E ier<4> (Défaut) <Etat d'affichage-1>
% ’ Canette 33cl<W+ (Défaut) <<Défaut>_Etat d'affichage 1>

% ’ Canette 15cl=A> (Défaut) <<Défaut>_Etat d'affichage 1>
E—
¥ @@ Contraintes \

\
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v

£,

Canette 33 ¢l Mini-canette 15 cl
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Actions a réaliser pour cette partie :

Avant tout : Lancer SolidWorks

Ouvrir le fichier assemblage « Compacteur manuel » situé dans le dossier « Compacteur

Maquette Numérique »

e[B[R[o[€][H] >
-
G v
Historique
@ capteurs
> [&) Annotations
(1] Plan de face
[}] Plan de dessus
[1] Plan de droite
1, origine

@ 1 Base fixe<1> (Défaut) <Etat d'affichage-1>

@ @ () Couple biellettes<2> (Défaut) <Etat d'affichage-1>

» @ @ () Coulisseau<2> (Défaut) <<Défaut>_Etat d'affichage 1>
() Levier<4> (Défaut) <Etat d'affichage-1>

anette 33cl<1> (Défaut) <<Défaut>_Etat d'affichage 1>

Levier position Haute Maxi Angle 0° (Base fixe<1>, Levier<4>)

Mettre a jour votre modele numérique aprés toutes modifications :  [§ ] & -

Enregistrer régulierement le modéle numérique.

4. Simulation

Matériel a disposition pour cette partie :

e Ordinateur
e Logiciel de modélisation 3D + Complément Simulation : Méca 3D

¢ Modele numérique complet du compacteur

Configuration levier position haute \

En position basse, le levier pivote de 155°

~ @@ Contraintes

> Liaisons

Levier position Haute Maxi Angle 0° (Base fixe<1>, Levier<4>) 155°
Contrainte active Contrainte
inactive
@ 1% [F
ﬁ |Annu|er|a suppression i ﬁ l- @;
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Affichage du modéle de simulation :

@ [EE

Structure de I’arborescence :

Sous-ensembles et
piéces concernées.

Liaisons entre ces sous-
ensembles et pieces.

Outil pour définir la simulation
désirée et I'activer.

' de la simulation.

Graphe de résultat
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Courbe 1 : Hauteur Position Coulisseau

Cote de position entre la surface d’appui du coulisseau sur la canette et la surface
d’appui sur la base fixe au cours du temps.

En fonctionnement cela traduit la valeur de la hauteur de la canette compactée.

C’est une courbe dite « Multiple » définie a partir de la position verticale du centre
d’inertie du coulisseau par rapport au repére général moins une dimension (6,7 mm) issue
de la géométrie du coulisseau.

6,7
=

Hauteur Position Coulisseau
Position verticale du centre
d’inertie du coulisseau
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Paramétrage de I’analyse de simulation et simulation

-1- Clic droit / Calcul mécanique
-2- Sélectionner une étude Géométrique
-3- Paramétrer I'angle de rotation du levier ~ Valeur : 155°

-4- Paramétrer le nombre de position Valeur : 155

-5- Vérifier que les valeurs des autres paramétres sont identiques a celles définies ci-

dessous.
-6- Lancer la simulation

-7- Sortir de la simulation

Graphe de structure ...
-8- Analyser la courbe demandée Hyperstaticités ...
ﬁ}l Calcul mécanique ...
Choix des paramétres de calcul X
. # Scenario 1 '
N*® | Liaison | Compos. I Mouvement | Pos. Init | Pos. Fin. Entrée
1 = Pivett Rx(-1.0000... Uniforme  0.000000 |[45.000000 |
[ Mouvements d'entrée 4 2 >
Etude Géométrique Y Tolérances Courbes
Précision
Algorithme RK45 e () Courbe 1 : Hauteur Position Coul...
Positions | 1 @
Enregistrer une position sur 1 =
Pas de calcul ()
Rapidité .
Valewr 1 Mini 0.0001 Commentaire
Tempo. (ms)
Piéce fize 0 y

() Fps
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