Epreuve pratique du baccalauréat technologique STI2D

Spécialité : 212D
Enseignement spécifique : ITEC

Produit : Station de recharge pour vélo électrique

1. Mise en situation

45 % des trajets effectués en France font moins de
5 km. Le vélo est le mode de déplacement le plus
performant pour les trajets de moins de 5 km et
davantage avec un vélo a assistance électrique.
Pourtant, la part des déplacements a vélo en
France reste bien trop basse : seulement 3% des
déplacements quotidiens, quand la moyenne
européenne est de plus du double. (Source :
Ministére de la transition écologique)

En France, il serait souhaitable de développer
davantage ['utilisation du vélo électrique pour les
petits trajets. La station de recharge étudiée dans
ce dossier est installée sous un abri équipé de
panneaux solaires. Elle est particulierement
adaptée pour les établissements publics, les
entreprises ou la ville.

Découverte du produit

La station de recharge pour vélo électrique a pour
objectif de garer, de sécuriser et de recharger un
vélo a assistance électrique. Elle dispose d’un coffre
qui permet de brancher le chargeur sur une prise
220V, de stocker un casque et des vétements de

pluie. Ce coffre dispose d’'un couvercle articulé. Une Prise 220V 50

serrure électrique permet de bloquer le couvercle en
position fermée. Le déplacement du couvercle
entraine le déplacement d’un verrou (en rouge sur
'image) qui vient bloquer la roue, grédce a un
systéme meécanique. Ainsi, en fermant le coffre,
I'utilisateur sécurise simultanément son vélo et ses
équipements.

Verrou de roue avant

chargeur

Emplacement pour le

Emplacement
pour les effets
personnels
(vétement de
pluie, casque)

errure électrique
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Le systéme mécanique se compose d’une biellette, d’un levier avec un secteur denté et d’un
verrou muni d’'une crémaillére. Lorsque I'on ouvre le coffre, la biellette entraine le secteur

denté en rotation qui fait translater le verrou a crémaillére.

Position fermée 0°

4 - couvercle

Position ouverte 90°

Position semi ouverte 50°

3-
Biellette

1 -Verrou a

crémaillére 2-Secteur

denté
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Diagramme des exigences de la station de recharge pour vélo électrique
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Epreuve pratique du baccalauréat technologique STI2D Spécialité : 212D
Enseignement spécifique : ITEC

Problématique technique :

Lors de la manipulation du couvercle du coffre, I'utilisateur doit étre vigilant a ne pas
se coincer les doigts lors d’'une fermeture inopinée du coffre, la piéce métallique étant
assez lourde. En ajoutant un ressort au mécanisme, le couvercle peut étre maintenu
en position ouverte, minimisant ainsi le risque pour I'utilisateur.

Un ressort de traction standard en acier galvanisé a été choisi. Il est placé entre la
biellette (2) et le coffre (0).

Une étude statique permet d'évaluer I'effort du ressort sur le couvercle F .,

(Voir Figure 1). Cet effort est faible lorsque le couvercle est en position ouverte a 90°
mais augmente lors de la fermeture.

Une simulation numérique permet de valider le comportement du couvercle lors de la
fermeture. Enfin il faut vérifier que le ressort n’est pas sollicité au-dela de son
extension maximale.
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2. Expérimentation

Matériel a disposition:
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Masses

Une balance

Un ressort de traction 8 kg
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Document technique du fournisseur de ressort :

Ressort de traction 3 xP m %\E\E % ‘Eﬂ!’
R5T1 1 2.2 20,0 170 6
R5TZ 1 2,0 20,0 140 10
R5T3 1 18 18,0 115 g
R5T4 1 15 150 110 6
RSTS 2 1,2 85 140 8
R5T6 2 10 85 75 4
R5TY 2 09 85 75 3
R5T8 1 18 125 200 17
R5T10 3 1,0 7.0 30 9
RST12 3 07 70 45 1
R5T13 3 0,6 4,7 50 2

NG | o JNY | o QR | max |
m X P o r;1m ' Ejm_m’ ‘ki ’

@ mm

Vue en transparence du modéle numérique aux trois angles d’ouvertures importants :

Coffre ouvert Coffre semi ouvert Coffre fermé
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3. Simulation

Matériel a disposition:

e Ordinateur

e Logiciel de modélisation 3D : SolidWorks
e Complément SolidWorks Motion >
e Modéle numérique du coffre DS SOLIDWORKS

> Pour lancer la simulation d’analyse du mouvement, cliquer sur I'onglet « Etude
de mouvement (1) » puis régler le type d’étude sur « Analyse du
mouvement (2) » (voir image suivante).

J;?’SSOLI’EIWORKS| Fichier Edition Affichage Insertion Outils Simulation PhotoView 360 Fenétre 2  # ‘ AD-FP-B-8- m ('] & - coffre sécurisé SLDASM * |B Rechercher des fichiers et modéles e v‘ & 2?2--9 X%
aE o @
Insé dg S Répétiton linire d Dépl \® < F @d G”' ® % Vue éclatée = & ®
Insérer des composants ¢onyinte Fenéire dapergy RePettion finéaire de composants gy Déplacer le composant | pjopyrerjog onctions d... Géométrie... | Nouyelie étude | Nomendature | V1€ édat ant3D| Mettre & jour | Prendre un Parametres
omp Fasteners composants cachés . . de mouvement . Speedpak | instantané d'assemblage complexe

| ésentati ique | Esquisse | Marquage [ Evaluer | Outils de rendu | Compléments de SOLIDWORKS | Simulation | MBD | SOLIDWORKS CAM | g0 - = x
g PEGPR W-v-Of-2-
@[ER[¢]€ W[E[Fm] >
-

@ B coffre sécurisé (Défaut<Etat daffichage-1>) A
» Historique

@ capteurs
» [& Annotations

[ Plan de face }

1] Plan de dessus

[ Plan de droite

1., origine
» @ @ V3 Coffre<1> (Défaut< <Défaut>_Etat d'affichage 1>)
» @ @ () Porte coffre Vi4<1> (Défaut< <Défaut>_Etat d'affichage 1>)
» @ B levier secteur denté<1> (Defauit<<Default>_Display State 1>) K
» @ @ V2 Biellette porte<2> (Défaut<<Défaut>_Etat d'affichage 1>)
» €@ @ SE verrou crémaillére <1> (Défaut<Etat d'affichage-1>) /L‘

= x

v

R T > | Msométique
ansivse ce mowement ~ [\Eb 1> > 2 - Bs@ asscec[Es(6 ¢ B
o G B sec [o.sao’se‘c : . ‘ ‘1 sec 1.500 sec 2 sec [2:500 sec

~ @ cottre securisé (Défaut<Ete
& Orientation et vues de c|
[8) Lumigres PhotoView 36(
{38 Lumiéres SOLIDWORKS
© Gravite

5 Ressort linéaire1

@ V3 Coffre<1 > (Défaut< |
@ (-) Porte coffre V4<1> (|
G levier secteur denté<1>,
& V2 Biellette porte<2> ([|
@ SE verrou crémaillére<1
0 Contraintes (12 redonde|

- >+

/||_|

ono)

> |

Etude de 1 9 |

SOLIDWORKS Edition étudiante - Wglisation universitaire uniquem Totalement contraint _Edition: Assemblage MMGS -9

1

» Parameétrer la raideur du ressort dans la simulation :

L e P v
Analyse de mouvement v| a > > . d
0sec 0.200 sec 5 § : .
@ @' ?} BT (| | (|

[ N A 1o
~ 8 coffre sécurisé (Défaut) <Etat d

Assemblage | Représentation schématique | Esquisse | Marquage | Evaluer | Compléments d

'y
& ;
Orientation et vues de cam|

Z o ) e/E[R[e[E[N]
4 Lumiéres et caméras ’ S Ressort @

— % -

8 Resoning? I -

Editer Ia fonction H 1 ace<1> Glevier secteur denté<>
» @ vacome N Clic droit 0 [ emm |
» @ Porte coffleVW 1 finéaire) v
» @ levier secteur @I- Ajouter a la bibliothéque D00 1 =
» @ v2Bicllette pg 7% Effacer/suppr Tt 5
4 (y SE verrou crén Supprimer
» ? (-) non-flush Renommer I'élément de l'arbre Demm' .
(2

» ' () nenlush Montrer/Cacher les objets de l'atbre... @ 4
4 ? () hex thin ny Rassembler Tracé ~
5 x - B oo :

? () hex thin ny Personnaliser le menu & = 3

_i

Modéle | Vues3D | Etude de mouvement 1 | @ 1aomm

Edite la fonction. Faces chargées ~
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» Pour lancer la simulation, cliquer sur « Calculer » puis sur « lecture » :

IAX
*Isométrique

2 o -me@ azNcis|Bale -
. B @Y I luzoo sec 0.400 sec 0.600 sec 0.800 sec
: VA XA (v {

VAN AN YA AN A VxRN A H A Voo A
v @ coffre sécurisé (Défaut) <Etat d
y Orientation et vues de cam)|

Calculer
Calcule I'étude de mouvement.

» [ Lumiéres et caméras

S o

o Gravité

& Ressort linéaire1
» €@ v3 Coffre<1> (Défaut) <<I[
» % Porte coffre V4<1> (Défaut|
[ % levier secteur denté<1> (D)
» @ V2 Biellette porte<2> (Défa
»
»
»

Q SE verrou crémaillére<1> (|
? (-) non-flush stud_pmm=<2
? (-) non-flush stud_pmm<3|

Lo & S & & & 2

4. Reconception

Pour cette partie, deux contraintes pilotées ont été mise en place sur le modele
numérique (en rose sur 'image ci-dessous). Elles évoluent en fonction de la position
du couvercle.
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