Epreuve pratique du baccalauréat technologique STI2D Spécialité : 212D
Enseignement spécifique : ITEC

Produit : Distributeur de savon

1. Découverte du produit

Le distributeur automatique de savon aide a réduire la propagation des bactéries. L'appareil
repére automatiquement vos mains, et délivre la quantité de savon nécessaire pour un lavage.
Il ne goutte pas, ne salit pas, il est trés simple et pratique a utiliser pour toute la famille.

Il fonctionne avec 2 piles AA.

Comment utiliser ce distributeur de savon ?

Recharge de savon Orifice de

distribution du savon

Distributeur

Capteur optique de
détection de la
présence des
mains : (e) émetteur
(r) récepteur

Bouton marche
arrét (a l'arriére)

Figure 1 : composants du distributeur

1- Insérer la recharge et les 2 piles dans le distributeur,
2- Appuyer sur le bouton de mise en marche.
3- Placer la main sous l'orifice de distribution.
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Caractéristiques techniques :

* |e doseur de savon est un systéeme autonome, il est donné pour 150 (+ 20) doses
avant changement de flacon ;

= samasse estde 350Q;

= sa structure devra résister a une chute d’'une hauteur de 1,5 m;

» |e choix des matériaux permet le recyclage et réduit 'impact environnemental ;

= |l est alimenté par 2 piles AA.

Problématique technique :

Les utilisateurs ont signalé que le changement du flacon intervenait trop souvent.

Le modele actuel délivre une dose de savon équivalente a un volume de 1,35ml (1,35ml =
1,35 cm3).

L’OMS (Organisation Mondiale de la Santé) précise que la dose de savon , pour étre efficace
dans la destruction des bactéries, doit étre de 1 a 3ml.

La problématique suivante se pose donc :

Comment améliorer la conception du distributeur de savon afin d’en optimiser les
performances (augmentation du nombre de doses distribuées avant changement de la
recharge de savon) ?

L’optimisation devra respecter les recommandations de 'OMS tout en augmentant le nombre
de doses distribuées avant le changement de la recharge de savon.

NOUVEAU MODELE ANCIEN MODELE

1ml < dose < 1,05ml 1,35ml par dose

Cette diminution du volume de la dose distribuée permet une distribution d’un plus grand
nombre de doses sans augmentation du volume de la recharge, tout en respectant les
recommandations de 'OMS.
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Principe de fonctionnement :

Un détecteur infrarouge capte la présence des mains, l'unité de traitement commande alors
le moteur, puis la transmission convertit I'énergie mécanique de rotation en un mouvement de
translation rectiligne alternatif (engrenage et systéme excentrique/bielle, piston).

Ce mouvement linéaire permet de délivrer une dose de savon sur un aller-retour du piston (4)
correspondant a un tour de la roue excentrique (3).

La solution mécanique retenue pour distribuer une dose de savon est un systéme
excentrique/coulisse/piston :

corps 1
roue excentrique 3

- Diamétre du piston 4 = 12 mm
- e=6mm

- C: course du piston

- C=2e=12mm

V : volume d’une dose

Figure 2 : systéme excentrique-coulisse-piston

Rappels: - Volume d'uncylindre: V=m-R? -C
Avec R le rayon du piston et C la course du piston
- 1ml=1cmd= 1000 mm?3

Arrivée du savon
depuis le réservoir

Refoulement du savon
vers le conduit de sortie

Point Mort

Bas ;

Point Mort | T
Haut

Les clapets :
ne sont pas : 5
représentés

Figure 3 : schéma de principe
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2. Expérimentation

Matériel a disposition pour cette partie :

Verre mesureur

250 ML APPROXIMATE VOLUME

3
-

3. Re-Conception

Matériel a disposition pour cette partie :

e Ordinateur

e Logiciel de modélisation 3D : SolidWorks

¢ Modeéle numérique de la partie mécanique du
distributeur de savon

2
PS SOLIDWORKS

Rappel : Le cahier des charges de la reconception du distributeur de savon interdit de modifier
la taille du piston.

Une fois la caractéristique identifiée, procéder a la modification de celle-ci en prenant une
valeur de 4,6mm.

= Ouvrir le dossier contenant les fichiers de la maquette Solidworks du distributeur
de savon.

=>» Double cliquer sur le fichier « Distributeur de savon.SLDASM » pour visualiser
la maquette numérique du distributeur dans Solidworks.

Remarque : Dans le fichier Solidworks « Distributeur de savon.SLDASM », les piéces
représentant le corps et le socle du distributeur ont été volontairement cachées pour
mieux visualiser les pieces mécaniques du systeme.
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=>» Pour ouvrir le fichier piéce a modifier (Roue a excentrique) faire un clic droit sur
la piéce puis cliquer suivant la fléche ci-dessous sur « Ouvrir la piéce ».

VA BPNL I°SHE
@B [ Guvir s piece (rove 3 excentriquesidprt) |

ST APEI®O

Sélectionner |a tangence
Outils de sélection
Zoomer/Translater/Faire pivoter

Commandes récentes

v v v -

Enregistrer la sélection

Composant (Roue i excentrique)
Rendre virtuel
Isoler

i." Configurer le composant
Affichage des composants »
Figer

}. Déplacer avec le triddre

@ Fixer/Grouper temporairement

Former un nouveau sous-assemblage
@8 Rendre indépendant
@9 Copier avet les contraintes
< Effacer/suppr
Parent/Enfant...
Affichage de la géométrie de référence 3
F& Aiouter aux faveris

=>» Editer '« esquisse 9 » de la fonction « Boss.-Extru.5 » et modifier la valeur de

« e » telle que e = 4,6 mm.

Fsouoworss v D -B-B-8- u oE ®- Roue d excentrique
@ W OB v demaicenait B BE ) Newwre  [§3 Encoulement  °g U )
Assancepour Enée O () e dematitre e | %€ ROERON @ pipoiie (D) intersection | SEomette Courbes | nstarS0
e ot - révoltion o) pécoupe frontidre “ - (W coque Kl symétrie - =
Fonctions | Esquisse | Marquage | Eveluer | Dimensi I SOLIDWORKS | MBD | SOLIDWORKS CAM | M| SSEPEAB-O-v- OR-D-
S[B[R[e[€ T -
v
@ " Roue  excentrique (Défaut) <<D|
+ [B) Historique
&) Copteurs
» &) Annotations

+ [§) Corps volumiques(1)
55 POM copolymére dacétal

réer une esquisse de référence
» @) Bon-bany|  Commentaie
b [ Enlevementq  Barent/Enfant...
> (@ enlev. mat-€ [% Configurer la fonction
| B0 sovterauovors
Enregistrer la sélection
2 Couleur de resquisse
[ Proprieés dela fonction...

= Enregistrer les modifications, fermer la piéce modifiée « Roue a excentrique » et
vérifier que le systeme fonctionne correctement en mettant en rotation la « Roue

a excentrique » sur 'assemblage.

Déplacer le | Montrer les Fonctions

composant | composants | d'assemblage
cachés

- -

\I [ Déplacer le composant
|e Rotation du composant

w
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4. Simulation

Matériel a disposition pour cette partie : é?
e Ordinateur Motion

e Logiciel de modélisation 3D + Complément Simulation : SolidWorks Motion

¢ Modéle numérique de la partie mécanique du distributeur de savon

Afin de vérifier que la performance demandée par les utilisateurs est bien atteinte, réaliser
I'étude cinématique en suivant les étapes ci-dessous :

= Quvrir le complément SolidWorks Motion (clic sur « Compléments de Solidworks » puis
sur « SOLIDWORKS Motion »).

Z
PS5 SOLIDWORKS

60 m-@-a - eEe-
FrFeET

& @ =
CircuitWorks PhotoView ScanTo3D SOLUDWORKS SOUDWORKS SOUDWORKS SOUDWORKS Tolana SOUDWO
360 Mation Routing Simulation Toolbox

Flaw
Simulatic

Fonctions | Esquisse | Marquage | Evalu

¢ BIR|&|€.T
v
% T Roue i excentrique (Défaut) <<Di|
v [&) Historique
@ Capteurs
* [Ej Annoctations
L Corps volumigques(1)
3,5 POM copolymére d'acétal
[:] Plan de face
[E] Plan de dessus

o ~omomks | e | soue

[*] Plan de droite Charge ou décharge le complément SOLIDWORKS
I—- S Maotion.
—» Origine
K ‘:] Boss.-Extru.1

= En bas et a gauche de I'écran, cliquer sur « Etude de mouvement 1 ».

Choisir « Analyse de mouvement » en bas et a gauche de la fenétre Solidworks (si
besoin utiliser la roulette de la souris pour faire apparaitre ce paramétre).

Animation

Mouvement standard /

Analyse de mouvement

Pour simuler la rotation de la « Roue a excentrique » :

- Créer un moteur (sélectionner moteur) ;

-Be|f 88 5|8
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- Choisir « Moteur circulaire », compléter la boite de dialogue comme ci-

dessous puis valider :
P @ B[R EH

=l Moteur
W M

Type de moteur

fE‘f‘| Moteur cirgulaire
)

Moteur linéaire (actionneur)

ﬁ Moteur avec contrainte de trajecioire

Coamposant/Derection

I] Face<1>SRout & excentrique<1s

]
wd

Ol |

Mouvement

Vitesse constante

&4 [10orm |: [
= Créer un graphe de résultats
Résultats et graphes Résultats @
Caleule les résultats et erde des graphes. v X
m BN & o |H & Résultat ~
Déplacement/ Vitess e/Accelération =
| Déplacement linéaire -

=  Compléter les paramétres du graphe / @ |

puis valider. Tracé des résultats

(®) Créer un nouveau graphe

Ajouter & un graphe existant:

Tracer leg résultats en fonction

Durée v:

(] créer um nownesu capteur de donnies de mouvement

Valewr : donnees non disponibles

Oplions
[] Afficher en tant que vecteur dans Ia fenétre graphique

= Sélectionner « Propriétés de I'étude de mouvement » : \
@ENKE 5 B F

"

X
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Saisir « 92 » images par secondes @ B2 IE ‘ '@ ‘e ‘% | 0| =

Puis valider : Propriétés de I'étude de mouvement @
v X
Animation v
Mouvement standard v
Analyse de mouvement ’\

Images par seconde:

92|

-
-
N AENABENEERAEEERANREAE SRR EE NS RN R ENERIEN RSN RRNRARRNAERRE RN RNNRRRRR ARRRRRETT |

Calculer 'étude — a

Graphe1

Afficher le graphe de résultat, n -

faire un clic droit sur 'axe e
des ordonnés et sélectionn(y
« Propriétés de I'axe »

Durbe sec)

Sélectionner « Nombre » puis \
L. .. . . Format de |'axe
saisir « 2 décimales » puis valider

Palette Echelle Nombre police

rmat du nombre Echantillon
[T 2000.00

O Scientifique
Décimales

D Utiliser le séparateur de milliers ()

Identifier le PMH et le PMB sur le graphe et vérifier que la course « C » du piston
(amplitude du graphe) est bien égale a 9,2 mm.

Amplitude du piston :

Course « C »

J

Point mort Bas Point mort Haut

(PMB) (PMH)
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