Epreuve pratique du baccalauréat technologique STI2D Spécialité : 212D
Enseignement spécifique : ITEC

Produit : Aileron arriere de voiture de

compétition automobile

L’objectif de cette activité est de définir, pour un aileron
arriére de voiture de course, une forme aérodynamique
plus performante que la version initiale proposée, tout
en respectant un réglement technique imposé.

Description de la démarche: A partir d'un test

comparatif expérimental entre deux maquettes d’aileron, seront déduites les formes
géométriques conventionnelles assurant les meilleures performances. Puis, une re-
conception sera réalisée afin d’obtenir une solution plus performante, en s’appuyant sur les
résultats précédents d’expérimentation. Enfin, par une simulation aérodynamique sur la
version potentiellement améliorée, comparée a la version initiale, une validation de la
proposition sera effectuée.

Découverte de la problématique technique et du produit

¢ Définir en les classant par priorités les 3 performances attendues pour 'aileron.

e Définir le ou les élément(s) de la partie géométrique de laileron pouvant étre
modifié(s).

1. Expérimentation

Sur la maquette (échelle 1 :10) de l'aileron A a 1 élément court et trés incliné :

e Mesurer la masse de l'aileron en grammes.
e Mesurer I'appui généré en N.

e Observer et quantifier la taille de la zone turbulente, image indirecte de la valeur de
la trainée.

Sur la maquette (échelle 1 :10) de l'aileron B a 3 éléments longs et faiblement inclinés :

e Mesurer la masse de l'aileron en grammes.
e Mesurer I'appui généreé en N.

e Observer et quantifier la taille de la zone turbulente, image indirecte de la valeur de
la trainée.

e Comparer les deux solutions et identifier la solution qui permet de répondre aux
performances premiére et deuxiéme du diagramme des exigences.
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e Comparer les deux solutions et identifier celles qui permet de répondre a la
performance troisieme du diagramme des exigences.

e Conclure sur la solution optimale a choisir en respectant I'ordre de priorité des trois
performances attendues.

2. Conception

On souhaite améliorer la version numérique (échelle 1 : 1) de l'aileron A afin d’accroitre les
performances premiére et deuxi€éme. Sa masse, pour un matériau en fibre de carbone, est
de 84,651 kg

e Modifier sur le modeleur numérique la version initiale de l'aileron A selon la
conclusion de la partie 2.

o Justifier le choix aux vues des résultats issus de I'expérimentation.
e Relever la valeur de masse de la nouvelle version.

e Comparer la valeur de masse de la nouvelle version a la valeur de la version initiale
(performance troisiéme).

3. Simulation et conclusion

Une simulation aérodynamique de la version 3D de I'aileron A, effectuée a 100 m-s~! (360
km-h~1) dans de l'air, pour une pression atmosphérique Patm = 101325 Pa et sous 20°C
(293,15 K) a donné pour résultats :

Appui : 5070 N
Trainée : 3367,5 N

Ratio appui / trainée : 1,5

e Réaliser, sur la version modifiée, le méme scénario de simulation aérodynamique
avec les 3 parameétres de réglage définis ci-dessus.

¢ Interpréter les résultats de simulation en relevant les valeurs d’appui et de trainée.

e Calculer le ratio appui / trainée.

e Conclure sur 'amélioration de la performance premiére en indiquant le pourcentage
d’amélioration ou de dégradation de la valeur. Si nécessaire, commenter le résultat
pour la performance deuxiéme.

e Valider la modification en justifiant.
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