\ Epreuve pratique du baccalauréat général Spécialité : sciences de l'ingénieur \

Systéme pluritechnologique : Caméra de

Surveillance

Performance : Reconnaissance visuelle d’'une

personne

1. Prise en main du systéme pluritechnologique

Se connecter a la session sur l'ordinateur, puis ouvrir le dossier « sujet n°39A » contenant
'ensemble des documents nécessaires

La caméra Wifi ddme B4 Foscam fonctionne sur batterie de 5000 mAh rechargeable grace a
son panneau solaire, simplifiant son installation. Sa conception IP65 et son format déme
motorisé permettent d'assurer une vidéosurveillance extérieure a 355°(H) et 90°(V). Cette
caméra Foscam est destinée a une surveillance ponctuelle, elle enregistre en cas de
détection. Elle fournit des vidéos nettes et détaillées allant jusqu'a 2560 x 1440 pixels a 20
images par seconde (fps). Grace aux 4 projecteurs et 4 LED IR intégrés, cette caméra IP
offre des images de haute qualité méme la nuit.

Panneau solaire |
3w

\

Antennes Wifi

Rotation horizontale (355°)

Rotation verticale (90°)

Figure 1 : La caméra foscam B4

Procédure de mise en marche :

1- Alaide de la tablette, exécuter I'application Foscam : L=

2- Déplacer la caméra suivant les deux axes a I'aide du bouton suivant :
3- Vérifier que tout fonctionne en prenant une photo de votre espace de travail.
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2. Performance attendue

Requirement Diagram [ Camera Foscam B4 ] J

erequirements
Assurer une qualité d'image

Id="1.1"

Text = "Capturer des videos en 2560 x 1440
pixels (2K) a 20 images par seconde (fps). en
utilisant un capteur 4MP."

erequirements
Surveiller et sécuriser une zone

Résister aux conditions extérieures

«requirements

i"__’_’_’__f——e

arequirements
Détecter et suivre les événements

Id="1"

Text = "La caméra doit détecter, enregistrer
ettransmettre en temps réel les événements

pour assurer la sécurisation des lieux"

Id="1.5"

" |Text = "La caméra doit étre congue pour une utilisation en
extérieur, avec un indice de protection IP65."
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erequirements
Orienter la caméra
id="1.21"
Text = "Permettre une orientation sur
355° en horizontal et 90° en vertical”

srequirements
Assurer une détection fiable

d="1.22"

Text = "Distinguer les humains des autres
objets en mouvement et fournir une vision
nocturne avec une portée de 10 métres”

v

Id="1.2"
Text = "Détecter et suivre certains

/8 types de mouvements en temps réel "

«requirements
Suivre les mouvements

Id="1.24"

Text = "Permettre de suivre une
personne marchant a 5 km/h a
une distance de 3 metres”

arefines
|
arequirements arequirements
Reconnaitre les visages Vitesse

Id="1.2.3"
Text = "La caméra doit permettre
d'identifier un visage jusqu'a 6 metres."

T

id="124.1"
Text = "Vitesse de

/

\
\esatisfy»

AN

erequirements

arequirements
Alimentation

Id="14"

Text = "Se recharger via panneau solaire, et permettre de fonctionner
en autonomie pendant 121 jours (environ 4 mois en hiver)."

Id="1.3"
Text = "Gérer les données vidéo,

des alertes en temps reel.”

L3 «satisfy»
N\
arequirements \
Enregistrer et transmettre «hlocks
Batterie : 5000 mAh
optimiser le stockage et transmettre arequirements
Stocker les données
Id="1.3.1"

rotation de 3,82 tr/min” /

Alerter

Respecter la norme IEC 62676-4 avec une
résolution minimale de 20 pixels par visage.

\

«blocks

Id="1.34"

Text = "Envoyer immédiatement des
notifications en cas de détection d'un
événement anormal.”

erequirements
Etre compatible

Capteur PIR et éclairage infrarouge (4 LED IR + 4 projecteurs)

Id="1.3.3"

Text = "Permettre d'afficher son flux vidéo sur
un smartphone, une tablette ou un écran dedie
sans nécessiter I'application Foscam.”

Text = "Stocker les enregistrements
sur un Cloud ou une carte SD
jusqu'a 256 Go en utilisant une
connexion Wi-Fi."

«requirements
Compresser les vidéos

Id="1.32"

Text = "La caméra doit utiliser le
standard de compression H.264 pour
réduire la taille des fichiers vidéo tout
en préservant la qualité d'image”

Figure 2 : diagrammes des exigences

Spécification de fonctionnement Densité de pixels requise

Détection 4 px/visage 25 px/m 8 px/pi
Observation 10 px/visage 63 px/m 20 px/pi (19 px/pi)*
Reconnaissance 20 px/visage 125 px/m 40 px/pi (38 px/pi)*
Identification 40 px/visage 250 px/m 80 px/pi (76 px/pi)*

* Les fiches techniques des produits indiquent des conversions plus précises des px/m,

des valeurs arrondies sont généralement utilisées.

3. Performance mesurée

Figure 3 : Niveau d’identification

mais en pratigue,

L’objectif du protocole est de déterminer le nombre de pixel par visage sur une image prise

par la caméra.

a) Préparation logicielle

7\,
3.1 — Avec la tablette sur votre poste de travail, exécuter I'application Foscam —
3.2 — Al'aide d’'un décamétre, prenez une photo de vous-méme a une distance de : 6m

Faire vérifier par le jury. Pour un gain de temps, vous trouverez dans le dossier ressources
une image « image6m.jpg » afin de réaliser votre protocole.
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b) Traitement informatique de I'image

3.3 — Ouvrir le programme informatique « prog_traitement_image.py » avec un éditeur de
texte (Clic droit sur le fichier puis « ouvrir avec » puis « Bloc-notes » )

3.4- Modifier le programme a la ligne 8 en renseignant le répertoire ou se trouve le fichier
image.
Ex : "C:\Document1\Document2\image6m.jpg"

3.5- Exécuter le programme (double cliquer sur le fichier)

A ’ ﬁ C:A\WINDOWS\py...
3.6- Deux fenétres s’ouvrent et

3.7 — Dans la fenétre « Image », avec la souris, encadrer le visage de la personne en partant
du front jusqu’au menton.

D’aprés la norme IEC 62676-4, on établit les critéres d’identifications selon le nombre de
pixel caractérisant la largeur du visage. La résolution d’'une image étant largeur x hauteur.

#7 cawinpows\py...

3.8 - Relever la résolution affichée par le programme dans la fenétre
pour la largeur du visage noté : Rmesurée (pix/visage)
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4. Performance simulée

4.1 — Ouvrir le fichier « cam_resolution_eleve » qui se trouve dans le dossier « matlab ».

Mensuration d'un visage moyen

%8 0.149

Alpha Larg_visage (m)

0

Largeur (pix)

-

0 R_simulée(pix/visage)

Hauteur (pix)

51

Beta

Champs de vislon

Figure 3 : modélisation multiphysique

4.2 — A l'aide des données du diagramme des exigences, compléter les « blocks »
Largeur(pix) et Hauteur(pix).

4.3 — Lancer la simulation et relever la valeur de la résolution simulée max R_simuiee (pix/m )
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