\ Epreuve pratique du baccalauréat général Spécialité : sciences de l'ingénieur

Systéme pluritechnologique : volant retour de

force

Performance : précision angulaire du volant a

I'état initial
1. Prise en main du systéme pluritechnologique
Le volant G27 a été congu pour reproduire la résistance du volant lors de manceuvre de

véhicules de course. Les sensations doivent étre cohérentes avec celles ressenties sur les
véhicules réels. La particularité de ce systeme est d’intégrer des moteurs a courant continus.

Volant de course a retour
de force.

Boitier d’acquisition
et pilotage.

Pédales d'accélérateur,
de frein et d'embrayage.

Figure 1 : volant a retour de force didactisé

Procédure de mise en marche :

1- Connecter le boitier au PC a I'aide du cable RJ45 et brancher I'alimentation du volant.

2- Vérifier que l'interrupteur ACQUISITION est positionné sur interne et que le voyant IP fixe
est allumé en vert, si ce n’est pas le cas, appeler le professeur.

3- Lancer le logiciel ClientVolant & présent sur le bureau du PC, afin d’arriver sur I'écran

d’accueil. Si le volant n’est pas correctement détecté, appeler le professeur.

4- Brancher le cable usb du volant au PC, la procédure de prise d’origine s’effectue (attention
ne pas toucher au volant).

5- Cliguer sur le menu Acquisition i et lancer une mesure Q en réglant la durée
d’acquisition sur 20 secondes. Vérifier en tournant le volant que les courbes évoluent. Vous
pouvez afficher ou supprimer les grandeurs souhaitées en cochant les cases. A la fin d'un
essai, le volant revient automatiquement en position médiane, et une fenétre apparait pour
demander la conservation ou non de l'acquisition en cours.
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2. Performance attendue

Figure 2 : retour a zéro pour une expérience de conduite idéale

Ci-dessous le diagramme d’exigence du systeme :

req [Paquet] Cahier des charges fonctionnel du olant | Diagramme d'exigences du Valant G22 |J

srequirements
Prix

"Le prix d'achat doit

&tre au maximum de 300

wrequirements
Retour de force
Id="2.10"
Text = "Le volant doit
résister lorsquon le fait
tourner. Le couple
résistant peut étre
modulée par les jeux
Jjusqu'a 4 Nm"

«requirements
Utilis ation

Id="29"

Text="Simple & prendre

en main. "

arequirements
Compatibilité jeu

[la="28"

Text = "Etre compatible

avec un maximum de jeu’

arequirements
Alim entation

ld="2.7"
Text = "Branchement sur
secteur”

euros”

arequirements

® arequirements L Installation PC
2 L usystem Bxigences tachniques d="26"
araqirements e
Text = I
wrequirements Exigences commerciales Volant 629 asatisfyn e"‘; t'_)“" E e O3
Matériau e wsatisfys_ ] automatique’

d="11"
Text = "Le volant doit &tre
agréable & toucher”

— @ Text = "Le volant doit
pouvair étre acheté par des
particuliers”

) arequirements
/ Connexion PC
/ \ Tz R
/ Text =La connexion doit
e / etre ce type USE
Fixation /
wrequirements 5 /
L Design Text = "Lutilisateur doit pouvoir /
d="1.3"

fixer solidement le volant & une
table ou au sal”

wrequirements
Couple maximal

ld="24"

Text = "Le couple maximal

foumni par l'utilisateur pour

e e ke
fnsiilamaréel“ [T [ Plage angulaire

L ld="21"

Text="Le débattement
angulaire doit &tre de 900 *
au maximum®

«requirementy
Retour a zéro
Id="2.11"
Text ="Le volant doit
revenir bien centré
lorsqu'on le lache & +- 4°
prés"

faire toumer le volant ne
doit pas dépasser 5 N.m"

arequirerrents
Consommation

="22"
Text = “Minimal. Mise en veille lorsque
l'ordinateur passe en veille”™

Figure 3 : diagramme des exigences du systeme

3. Performance mesurée

Figure 4 : acquisition des données
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Protocole expérimental du retour a zéro :

1- Choisir une acquisition en fonction du temps et entrer une durée d’acquisition de
5s.
2- Cocher les cases Position volant, Vitesse volant.

3- Lancer I'acquisition en cliquant sur @ et écarter le volant d’environ "% tour vers la droite
puis le lacher.

Remarque : attendre que I'acquisition démarre avant d’actionner le volant.

4- Observer les courbes se tracer au fur et a mesure.

Mémoriser la courbe si nécessaire (cette mesure est accessible dans le menu Analyse pour
un post-traitement).

Le mode « Pleine échelle » permet de zoomer et comparer des courbes avec échelles
différentes.

5- Faire plusieurs mesures et refaire éventuellement la procédure de prise d’origine.

4. Performance simulée

4

MATLAB

Figure 5 : logiciel de simulation
1- Ouvrir le fichier RetourZero_eleve.slx .La fenétre suivante s’ouvre:

2- Double cliquer sur le bloc Moteurs et rentrer les paramétres des moteurs :

Black Parameters: moteurs %
Subsystem (mask)

Parameters

ke [0.128 B

L [0.001 J:

R [27 B

Cancel Help Apply

3- Double cliquer sur le réducteur et renter la valeur du ratio : 180/11
4- Lancer la simulation pour afficher la courbe angle volant.
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