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>

Systéme pluritechnologique : télescope

Performance : autonomie énergétique

1. Prise en main du systéme pluritechnologique

Se connecter a la session de Terminale sur l'ordinateur, puis ouvrirEEissl, Se connecter au

répertoire « terminale » a I'aide des identifiants fournis. Copier le répertoire « Sujet A » et le coller
dans le disque personnel « Bureau ».

Ce télescope est un produit « grand public », a destination d’astronomes amateurs, caractérisé par
sa facilité de mise en ceuvre grace a son alignement simplifié et son suivi automatique. Avec son
trépied inclinable et sa monture a fourches permettant le pivotement sur 'axe horizontal et I'axe
vertical, ce télescope permet de travailler soit en alignement-suivi équatorial, soit en alignement-
suivi altazimutal.

Pour la mise en mode suivi de I'Astrolab, utiliser la télécommande et suivre les étapes de la figure 1.

Appuyer sur les fleches de la
télécommande pour ajuster le centrage et
appuyer sur "ENTER",

Utiliser de nouveau les fléeches de

Le télescope pointe I'étoile. Un BIP déplacement, comme pour ajuster
retentit I'étoile et appuyer sur "ENTER",

Mode suivi activé.

Figure 1 : activation du mode suivi
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2. Performance attendue

Systémeoptique . .. ...

Maksutov-Cassegrain

Diamétre du miroir primaire . ... ... ... ... ... ... .................96mm
Diamétre utile . .. .. ... 90 mm
Longueur focale . 1250 mm
Rapportdouverlure N _FID13,8
Mise au point minimum (apprommatlve} L _35m
Pouvoir de résolution . 1 SSecondedarc
Traitement des miroirs . - N — | ]
Magnitude stellaire ||m|te {approxlmatwe} R b 4
Echelle de image - - R ..0,48%/centimétre
Grossissement maximum theonque - - 225X
Dimensions dutube . ... ... ... 1D 4 cm {QJ) X 2? 9 cm (Iongueur)
Obstruction du miroir secondaire {Q}_‘ %) . ..27T9mm-96%
Monture _ . . a fourche
Diamétresdescercles . . ... ... ... Déc:888mm ;AD:177.5mm
SmartFinder . . . ....._diode laser par projection d'un point rouge sur lentille
Module LNT . .. haute précision, a oscillateur, cormrection de la température

Mise a jour possible via l'accessoire ATUM Meade en option

Voltage . .. .......... .. ..... ...12 volts courant continu
Entrainement . .. .. ... ... Moteurs a courant continu sur les 2 axes
Commandes électroniques . .............9vitessessurles 2 axes
Hémisphéres d'opération . ... ... ... ... ... __ ... _._._._Nordet Sud
Roulements :

Altitude _ . .. ... UHMW polyéthyléne

Azimut . PTFE
Matériaux :

Tube - . aluminium

Monture . ... ... ... ... ... ... ... ... ABS, aluminium renforcé

Mirolr primaire . . .. ... ... i Pyrex®

Lentilles correctrices . ... Nerres BKT7 classe A
Dimensions du telescope o . ........3Bx18x22cm

Poids du télescope (avec raquette et plles} ... .............35kg
Poids du télescope avecsonemballage .. . ........................58kg
Autonomie approximativedes piles . . .. .. ......................20 heures
Oculaire fourni en standard. . . ... ... ... type Super-Pléss| série 4000

Focale 26 mm, champ apparent 52°, "coulant” diamétre 31,75mm

Figure 2 : caractéristiques constructeur

PILES ALCALINES

Rel"e:rglnca Te?::on (r:'lAh} L (rr:m) L[ar:?r:;" L ) Dl‘amm;;ra P(:I::s Equivalence
LRO3 1.5 1100 445 10,5 1 AAA AM4
LR6 15 2600 50,5 14,5 23 AA AM3
3LR12 4,5 4400 62 22 67 160
LR14 15 7800 50 26,2 61 C AM2
4LR61 6 500 48,5 9,2 356 34 J 7TK67
LR20 15 16500 61,5 342 134 D AM1
6LR61 9 500 26,5 17,5 48,5 46 6AM6 E

Figure 3 : tableau de caractéristiques de piles
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Commandes utilisateur
Informations utilisateur

Le nord magnétique Chaine d'information
L'inclinaison/horizontale
ACQUERIR TRAITER |——= COMMUNIQUER
QObjet céleste sélectionné
en muuvemenrpar
Ordres de commande rapport i la terre

Détection position, vitesse U

Chaine d’énergie

b Action
ALIMENTER DISTRIBUER CONVERTIR TRANSMETTRE
8 Piles AA ou secteur
—» (avec un adaptateur | —»| —»| |Réducteurs & dentures droites Y
230V/12V) électronfqueﬂ + roues et vis sans fin|

el

Image grossie de l'objet céleste
sélectionné en mouvement par
rapport a la terre

Figure 4 : architecture fonctionnelle

3. Performance mesurée

Pour effectuer ces mesures, il est nécessaire d'uiliser la carte base et le logiciel NI-DAQmXx.

a. Mise en place du protocole expérimental
- Carte base

Celle-ci est placée a la place du support de piles prévu a l'origine. Elle est congue pour réceptionner
les différents signaux et commandes du télescope.

Elle integre une carte d’acquisition "NI USB-6009 OEM" qui est reliée a un ordinateur via la prise
USB présente sur la base du télescope.

Il est possible de récupérer les signaux de vitesses, positions, tensions moteurs, courants ou bien
de commander le déplacement du télescope. La carte d'acquisition possede 8 entrées analogiques,
2 sorties analogiques et 12 entrées/sorties numériques. Pour ce sujet, seules les entrées
analogiques sont utilisées.

Ci-dessous une partie du tableau représentant les mesures possibles sur les entrées analogiques
Al.0 a Al.7 en fonction des commandes sur les sorties P0.0 et PO.1. AL : Motoréducteur Altitude et
AZ : Motoréducteur Azimut.

Mode 0 ﬁm

P0.0=0, PO.IZO/ P0.0=1,P0.1=0 P0.0 - Les tensions des moteurs et la
» : . tension générale mesurées sont
<AI.0\ Clock LNT ( Tension générale qlock les tensions réelles divisées par

\A{.l/ Data LNT \ Tension 1mage du )ZSata A trois.
Neourant général : I-G_~ - La correspondance entre la
AL2 | XOUT TensSten—aux botnes | Tensio tension mesurée et le courant est de :

(niveau) du moteur AZ dumol 2V o 1A.
Al3 | YOUT Tension 1mage du | Tensio
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b. Traitement des données

- Logiciel pour l'acquisition des signaux : Ouvrir le logiciel NI-DAQmx

Suivre les instructions suivantes :

ﬁnnaaux de test : NI USB-60090EM2Y 'Dev1"
m Entrée analogique  Sortie analogm

1. Sélectionnez le port

Fichier Edition Affichage Outils Aide
= | Systern? (=] ,‘e‘ Actualiser Mom du port
[5l Voisinage de données portd
oy

Tphériques et interface

+<+ NI USB-60090EM2 "Dev1" Paramétres
ériphériques réseay
44 Echelles
& Logiciels

BA Systémes déportés Nom

Essayez le nouvel Utilitai
appareil.

Fournisseur

E/S numériques S de compteur

2. Sélectionnez la direction
Direction pour Port/Ligne

¢ Tt fline0: 7
v [EErinET| ¢ e (f ®OO®®®®O O Myt r enivée
3 surtie INQOCCOO®O K, e

Direction de port0
11111100
7 a

3. Sélectionnez I'état

[T Panneaux de test: NI USE-S0090EM2: "Devl”
: Erirte andogious 9mr.vml:g:ne S numénques  E/S de o
I o I =

A l'aide du graphe amplitude :
1- Relever la valeur de la tension générale ;

Echelle sutomatique &

Etat pour Port/Ligne
‘ (5710 fine0:7
X [PerORE ¢ Hat (0 T
s (eveeeeflff
& - ‘out sur bas
00000001 @
7 1]

Fermer Aide

Etat de portd

6 - Sélectionner I'entrée analogique ;
7 — Démarrer la simulation ;

i | 8—Lire et relever la valeur.

2- Relever la valeur de la tension image du courant général.

4. Performance simulée

1- Ouvrir le logiciel « Matlab » puis le fichier « AutonomieASTROLAB_ELEVE » qui se trouve

dans le répertoire copié.

2- Effectuer les réglages de l'alimentation en spécifiant la tension et la capacité initiale de

chaque pile.

=

PS-Simulink

3- Procéder au relevé sur le scope
des valeurs attendues.

PS-Simulink
Converterd

Figure 5 : modélisation multiphysique
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