\ Epreuve pratique du baccalauréat général Spécialité : sciences de l'ingénieur

Systéme pluritechnologique : tapis de course

Performance : vitesse du tapis

1. Prise en main du systéme pluritechnologique

Description du systeme : Le tapis de course permet la pratique de la course pied avec réglage
de la vitesse et de I'inclinaison selon les souhaits de I'utilisateur.
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Figure 1 : Pupitre de commande du tapis

Procédure de prise en main :

- Apres avoir vérifié que le tapis est bien branché, appuyer sur le bouton Marche Arrét situé
devant le tapis a coté de I'arrivée du cable d’alimentation,

-Mettre en fonction le tapis en insérant la clé de sécurité servant a détecter la chute de
I'utilisateur,

- Faire varier l'inclinaison de 0 % a 5 % en utilisant la commande dédiée,
- Faire varier la vitesse de 0 km-h1 a 5 km-h1 en utilisant la commande dédiée,

- Retirer la clé de sécurité afin de vérifier 'arrét d’'urgence du systéme.
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2. Diagramme des exigences

req [Modéle] Model[ Model ]

«requirements
Ne pas étre trop bruyant
ld="1.7"
Text = "Les nuisances sonores doivent étre
inférieures a 70 db & 1,6m du sol a vitesse
___|maximale”

«requirements /

Reproduire les conditions de la course a pied -
ou de la marche

«requirements

Ajuster la vitesse de pratique d="1"
ld="11" Text = "I'utilisateur va pouvoir fournir les efforts

—E] se 3 Y N
Text = "réglable entre 1 et 14 kmvh par pas de =< f::rﬁ:?s e S peciuatng
0,1 kmvh ou 0,5 km/h” B\ —

\ Se raccorder au réseau électrique
Id="1.6"

Text="220 V - 50 Hz.

La puissance consommée sera de ['ordre de
250 W (dont 80% sont consommés par le
moteur) pour un utilisateur de 80 kg a 4 kmvh.
Respect de la norme NFC 15-100"

«requirements
Simuler une pente

ld="12" «requirements «requirements
Text = "Réglable entre 0 et 10 % par pas de Résister a la charge S'adapter a I'environnement
0,5 %" ld="1.4" ld="15"
Text = "La masse du coureur sera inférieure 2 Text = "Etre compatible avec le lieu de pratique”
130kg"
«requirements
Sécuriser la pratique
Id="1.3"
Text = "Arréter le systéme en cas de chute”
«requirements «requirements
Se ranger facilement S'adapter a I'espace
ld="151" ld="152"
Text = "L'espace de stockage sera inférieur a Text = "Etre compatible avec les différents
0.5m2" types de sols de I'espace de pratique.

Ecombrement : 138 cmx 163 cmx 73 cm’

Figure 2 : Diagramme des exigences du tapis

3. Performance mesurée

Matériel a disposition du candidat :
Un tachymeétre équipé d’'une roulette.

Voir la documentation de I'appareil disponible dans le
centre d’examen.

Figure 3 : Tachymetre

Instructions du protocole expérimental :
e Mettre le tachymeétre en position m/min - contact
e Alaide du pupitre du tapis, régler la vitesse a son maximum.
e Mettre le disque du tachymetre en contact avec le tapis afin de I'entrainer en
rotation puis relever la vitesse de défilement du tapis affichée sur le tachymeétre
e Suite a la mesure, arréter le tapis.
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4. Performance simulée

On donne ci-dessous quelques caractéristiques des €léments du systeme :

Moteur d’entrainement du tapis :
e Moteur a courant continu
e Umax=100V
e Nmax = 6150 tr-min™
e Pnom=1492W
e Résistance de l'induit: R=1,7 Q
e Inductance de I'induit: L=1,2-10°H
e Constante de vitesse : Kv = 0,017 V-tr'-min

Liaisons mécaniques :
e Moment d’inertie ramené au moteur : J = 0,007860 kg-m?
e Couple de frottement sec : Cs = 0,076936 N-m
e Coefficient de frottement visqueux : Cv = 0,000159 N-m-rad'-s
e Rapport de réduction poulie-courroie : r = 3,3
e Rayon du rouleau d’entrainement : R = 20,75-10°m

Carte électronique :

La carte de controle du moteur lui fournit une tension selon la vitesse désirée :
e Umoteur:0a90V

Prise en main du modeéle

Figure 4 : modélisation multiphysique
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Instructions pour paramétrer le modele et lancer la simulation :

Lancer Matlab puis avec »"J sélectionner le dossier contenant les éléments liés a la
simulation.

Double cliquer sur le modele Simulink nommé TapisdeCourse. Le modéle va alors s’ouvrir
dans une nouvelle fenétre qui va correspondre a la figure 4.

Vérifier en double cliquant sur les éléments « moteur », « volant d’inertie » et « systéme
poulie-courroie » que les valeurs saisies correspondent aux valeurs énonceées page 3 de ce
document.

.\!/I
Lancer la simulation en cliquant sur Run
Relever la vitesse du tapis en double cliquant sur I'outil « Scope » nommé « vitesse tapis »
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